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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca: Pracownia Projektowa KOWALSKI

mgr inz. Krzysztof Kowalski
ul. Konwaliowa 2

63-200 Jarocin

1.2. Podstawa prawna opracowania

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)

norma PN-81/B—03020 ,Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie
budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie”

norma PN—-B—02479 , Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne — zasady
ogolne”

norma PN—86/B—02480 , Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw”

norma PN—B—04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe”

norma PN—88/B—04481 ,Grunty budowlane. Badania préobek gruntu”

norma PN-5-02205:1998 , Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania.”

norma PN—EN [SO 14688-1:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikacje gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis”

norma PN—EN [SO 14688-2:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie

i klasyfikacje gruntow. Czes¢ 2 : Zasady klasyfikowania”

10) norma PN—-ES ISO 22475-1:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.

Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wodd

gruntowych”

11) norma PN-ES ISO 22476-2:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.

Badania polowe. Czes$¢ 2. Sondowania dynamiczne”

12) Pazdro Z., Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geologiczne, Warszawa 1983 r.

13) Witun Z., Zarys geotechniki. WKit, Warszawa 2007 r.
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Uwaga:

— norma PN-6/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow”, ktdra zastgpita wczesniejsze normy o tym samym numerze i tytule
tj. PN—75/B—02480 oraz PN-54/B—02480, przedstawia podziat gruntow
budowlanych, stosowany w polskiej praktyce inzynierskiej i geotechnicznej
od ponad piecdziesieciu lat; ponadto podziat ten znajduje potwierdzenie
w klasyfikacjach przyjetych w najczesciej stosowanych normach projektowania
fundamentow;

— normy wymienione w p. ,,8” oraz ,,11” ustanowione w 2006 r. wprowadzajg
nowy, odmienny podziat niz w normie PN-6/B-02480, sposdb klasyfikowania
opisu gruntéw nie stosowany dotad w projektowaniu fundamentéw;

— w zal. nr 3 zestawiono klasyfikacje gruntéw, zgodne z normami PN—6/B—2480
oraz PN—EN ISO 14688-1:2006 i PN—EN ISO 14688—2:2006; jednak za wiodgca

przyjeto dotychczas stosowang terminologie i klasyfikacje.

Przy sporzadzaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano tez informacje zawarte

W _NwW. opracowaniu:

a) ,Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz , 545 — Nowe

Miasto nad Wartg” MS i PIG, Warszawa 2002 r.

1.3. Rodzaj inwestycji i cel badan

Projektowana jest budowa selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych
w miejscowosci Aleksandrow (gm. Nowe Miasto nad Wartg, pow. $redzki) na dziatce
o0 numerze ewidencyjnym 8.

W ramach inwestycji przewiduje sie realizacje:

utwardzenia terenu,

— budowe rampy roztadunkowej wraz z wiatg,

— budowe kontenera socjalno-biurowego,

— wagi samochodowej,

— budowe magazynu zuzytych sprzetu elektrycznego i elektronicznego oraz

odpadow niebezpiecznych,
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— budowe magazynu przedmiotdw do ponownego uzycia, przedmiotow
i odpadow przeznaczonych do naprawy wraz z warsztatem,

— budowe ogrodzenia i bramy wjazdowej,

— budowe infrastruktury towarzyszacej wraz z niezbedng infrastrukturg

techniczna.

Rodzaj fundamentow obiektéw oraz gtebokosci ich posadowienia ustalone
zostang na podstawie warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych

stwierdzonych w ramach niniejszego opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest:
— rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podfozu omawianego terenu;
— okreslenie parametrow geotechnicznych gruntéw;

— ocena istniejgcych warunkdéw geotechnicznych dla projektowanej inwestycji.

1.4. Prace terenowe

Zakres prac, tj. ilos$¢, gtebokosc¢ i lokalizacje otworéw badawczych wykonano
zgodnie z zakresem ustalonym przez Zleceniodawce. Dla ustalenia warunkéw
gruntowo-wodnych i geotechnicznych w podtozu projektowane] inwestycji w dniu 14
pazdziernika 2019 r. wykonano:

= 5 otworéw badawczych wiertnicg mechaniczng o $rednicy swidra @100mm, do
gtebokosci 1,0 m p.p.t. - fgcznie 5,0 m.b.;
= 1 sondowanie sondg udarowo-obrotowg typu SLVT celem okreslenia

wytrzymatosci na Scinanie i stanu spoistych gruntéw rodzimych.

Miejsce wiercen otwordow badawczych wytyczono metodg domiardw
prostokatnych w nawigzaniu do punktow statych w terenie, w oparciu o plan
sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500, ktéry w postaci elektronicznej otrzymano
od Zleceniodawcy.

Niwelacje miejsc wykonanych otwordw badawczych nawigzano do reperu
roboczego, za ktéry przyjeto punkt wysokosciowy usytuowany w bramie wjazdowej

(na ptytach zelbetonowych) na dziatke o nr ewidencyjnym 9/2. Z uwagi na brak
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naniesionych rzednych punktéw statych w terenie na mape zasadniczg jako poziom
odniesienia przyjeto ww. punkt wysokosciowy.
Usytuowanie punktu nawigzania niwelacji wraz z lokalizacjg otwordw

badawczych zaznaczono na zatgczonej mapie dokumentacyjnej — Zat. nr 2.

1.5. Badania laboratoryjne

W laboratorium na pobranych prébkach gruntu wykonano:

= 3 oznaczenia wilgotnosci naturalnej gruntu.

2. Potozenie i geomorfologia terenu badan

Teren objety niniejszym opracowaniem potozony jest na dziatce o numerze
ewidencyjnym 8 w miejscowosci Aleksandrow, gmina Nowe Miasto nad Wartg,
powiat sredzki, wojewodztwo wielkopolskie.

Pod wzgledem fizjograficznym omawiany obszar, wg J. Kondrackiego
,Geografia regionalna Polski”, potozony jest w obrebie mezoregionu Wat Zerkowski.

Pod wzgledem geomorfologicznym rozwazany teren znajduje sie w obrebie
wysoczyzny morenowej ptaskiej z okresu zlodowacenia pdétnocnopolskiego.

W obrebie projektowanej inwestycji przedmiotowa dziatka stanowi teren
zielony. Powierzchnia terenu w granicach objetych badaniami jest wyréwnana.
Catkowite deniwelacje w rzucie projektowanej inwestycji wynoszg ~0,2 m.

Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na zatgczonej mapie

orientacyjnej i dokumentacyjnej —Zat. nr 1i 2.

3. Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi do gtebokosci 1,0 m p.p.t. stwierdzono, ze
bezposrednio pod warstwg nasypow o migzszosci ~0,5 — 0,8 m wystepujg utwory

czwartorzedowe plejstocenskie reprezentowane przez osady lodowcowe

zlodowacenia pétnocnopolskiego wyksztatcone w postaci glin zwatowych, tj.

piaskéw gliniastych z przewarstwieniami piaskéw drobnych i lokalnie z domieszkami

weglanu wapnia lub ze sladami humusu.
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Spagu ww. osadow lodowcowych zlodowacenia podtnocnopolskiego do

maksymalnej gtebokosci badan nie osiaggnieto.

4. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych
i laboratoryjnych, parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z norma
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe, w oparciu o doswiadczenie wtasne
i zaleznosci regionalne, a takze norme PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Badania podtoza gruntowego.

Nasypy — stwierdzone zostaty we wszystkich otworach badawczych do gtebokosci
~0,5 — 0,8 m p.p.t. Nasypy zbudowane sg gtéwnie z piaskdw drobnych
prochnicznych, piaskéw pylastych prochnicznych, piaskéw gliniastych
préchnicznych, piaskéw drobnych, pytdw piaszczystych oraz gruzu
ceglanego i betonowego.

Zwraca sie uwage, ze sktad nasypow okreslono punktowo, nie mozna
wykluczyé, ze pomiedzy otworami migiszos¢ nasypéw bedzie inna,
w tym wieksza, niZ tozaznaczono na kartach dokumentacyjnych

otworow badawczych i przekrojach geotechnicznych.

Grunty rodzime wystepujace w podfozu ujeto w jednej grupie genetycznej

o zblizonych wartosciach parametréw fizyczno-mechanicznych.

Grupa | — obejmuje grunty mato spoiste — gliny zwatowe zlodowacenia
potnocnopolskiego; sg to grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane,
wg p. 1.4.6 normy PN-B/81-03020 oznaczone symbolem ,B”
geologicznej konsolidacji; ze wzgledu na zréznicowany stan i stopien
plastycznosci w grupie tej wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

warstwa I — to piaski gliniaste z przewarstwieniami piaskow drobnych, sg to grunty
w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci

1™ =0,20;
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warstwa Ig — nalezg tu piaski gliniaste ze sladami humusu i/lub z przewarstwieniami
piaskéw drobnych oraz — lokalnie — z domieszkami weglanu wapnia, sg
to grunty rowniez w stanie twardoplastycznym, ale o usrednionym
stopniu plastycznosci 1" = 0,10;

warstwa Ic — s3 to piaski gliniaste z domieszkami weglanu wapnia i/lub
z przewarstwieniami piaskow drobnych oraz — lokalnie — ze sladami
humusu, to grunty w stanie podtzwartym o usrednionym stopniu

plastycznosci 1™ = 0,00.

UWAGA:

Zwraca sie uwage na ww. gliny zwaftowe grupy |, s to grunty bardzo wrazliwe na
wszelkie zmiany zawilgocenia, na przesuszenie, przemarzanie, ale przede wszystkim
na dodatkowe nawodnienie, szczegdlnie przy odprezeniu w dnie wykopodw.

Grunty te w dnie wykopu bezwzglednie wymaga¢ bedg szczegdlnej ochrony,
zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntow w podtozu przedstawiono graficznie na
zatgczonych przekrojach geotechnicznych, natomiast parametry geotechniczne
gruntéw przedstawiono w zestawieniu wynikow badan laboratoryjnych, a ich
$rednie wartosci w poszczegdlnych wydzielonych warstwach — jako wartosci
charakterystyczne x", wspétczynniki materiatowe ym oraz wartoéci obliczeniowe x
- podano w tabeli w ramach ,Tabeli z uogdlnionymi parametrami
geotechnicznymi”.

Parametry geotechniczne podtoza okreslono metoda ,A” i ,B” wg Polskiej

normy PN-81/B-03020 na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych.

5. Warunki wodne

W  przebadanym podtozu  stwierdzono  wystepowanie  gruntow

przepuszczalnych i staboprzepuszczalnych.
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Grunty przepuszczalne to:
= nasypy zbudowane w przewadze z gruntow niespoistych;

= piaszczyste przewarstwienia stwierdzone wsréd glin zwatowych.

Grunty staboprzepuszczalne reprezentuja:
= nasypy zbudowane w przewadze z gruntéw spoistych;

= gliny zwatowe wyksztatcone jako piaski gliniaste.

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowej przeprowadzono
w otworach wiertniczych, w trakcie ich wykonywania, tj. w dniu 14 pazdziernika
2019r.

Wody gruntowej do maksymalnej gtebokosci ~1,0 m p.p.t. nie stwierdzono
w zadnym otworze badawczym.

Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest
jakichkolwiek dtugotrwatych obserwacji i pomiaréw wody gruntowej, nie mozna
wiec doktadnie okresli¢ standw wody przy jakich wykonywano pomiary
w pazdzierniku 2019 r., ani okresli¢ wielkosci pionowych wahan jej zwierciadta.

Badania wykonano przy ogdlnie $rednich stanach wod w podtozu, nalezy
przewidzie¢, ze w okresach poroztopowych i po diugotrwatych, intensywnych
opadach atmosferycznych woda opadowa/roztopowa pojawi sie w warstwie
nasypow w postaci sgczen, a nawet zwierciadta swobodnego zawieszonego na

stropie staboprzepuszczalnych glin zwatowych.

6. Whnioski

Podane w niniejszym opracowaniu wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie
podtoza gruntowego przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym przez
Zleceniodawce.

A. Na podstawie wykonanych prac podtoze gruntowo-wodne mozna scharakteryzowa¢d
W nastepujgcy sposob:
1. Pod warstwg nasypow o migzszosci ~0,5 — 0,8 m podtoze budujg gliny zwatowe

zlodowacenia poétnocnopolskiego wyksztatcone gtéwnie jako piaski gliniaste
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z przewarstwieniami piaskéw drobnych i — lokalnie — z domieszkami weglanu wapnia
w stanie twardoplastycznym do pétzwartego — warstw Ia, 8 i ¢ odpowiednio
o1 =0,20,0,10i 0,00.

. W pazdzierniku 2019 r. wody gruntowej do maksymalnej gtebokosci wykonanych
otwordw badawczych, tj. do ~1,0 m p.p.t. nie stwierdzono. Badania wykonano przy
ogoblnie S$rednich stanach wdéd w podtozu, nalezy przewidzie¢, ze w okresach
poroztopowych i po dtugotrwatych, intensywnych opadach atmosferycznych woda
opadowa/roztopowa pojawi sie w warstwie nasypow w postaci sgczen, a nawet
zwierciadta swobodnego zawieszonego na stropie staboprzepuszczalnych glin
zwatowych.

. Srednia gtebokoéé przemarzania gruntéw na rozpatrywanym terenie wg Polskiej

Normy PN-81/B-03020 wynosi okoto 0,8 m p.p.t.

Majac na uwadze powyisze rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
mozna podac nastepujgce uwagi i zalecenia dla realizacji inwestycji:

Wystepujgca w rozwazanym podiozu warstwa nasypow nalezy do gruntow
stabonosnych, ktére nie mogg stanowi¢ odpowiedzialnego bezposredniego podtoza
pod fundamentami obiektow projektowanej inwestycji.

Zwraca sie uwage, ze skfad nasypdéw okreslono punktowo, nie mozna wykluczy¢, ze
pomiedzy otworami migzszos¢ i sktad nasypdw beda inne, niz to zaznaczono na
kartach dokumentacyjnych otwordéw badawczych i przekrojach geotechnicznych.
Pozostate grunty mineralne — rodzime — posiadajg parametry geotechniczne
pozwalajgce na bezposrednie posadowienie obiektow, przy czym przy wymiarowaniu
fundamentéw nalezy mie¢ na uwadze zmiennos¢ rodzaju stanu i scisliwosci gruntéw
w podtozu. W przypadku zalegania w poziomie posadowienia fundamentow
obiektow nasypdw niekontrolowanych nalezy je usungC i zastgpi¢ najkorzystniej
warstwg chudego betonu lub piaskiem stabilizowanym cementem.

Wykopy fundamentowe prowadzone bedg bez obecnosci wody gruntowej, nalezy
jednak przewidzie¢ mozliwos¢ okresowego pojawienia sie wody z roztopow
lub opaddow deszczu utrzymujgcej sie na stropie staboprzepuszczalnych glin
zwatowych. Wode naptywajacg do wykopdéw bedzie mozna usungé za pomoca

drenazu roboczego utozonego na dnie wykopdw.
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Zwraca sie uwage na ww. gliny zwatowe grupy |, ktére bedg wystepowacd
w strefie robdt ziemnych; sg to grunty bardzo wysadzinowe, a ponadto bardzo
wrazliwe na wzrost wilgotnosci, przemarzanie i przesuszenie, a przede wszystkim
na dodatkowe nawodnienie. Pod wptywem wzrostu wilgotnosci, nawet tylko od
niewielkich opadow deszczu grunty te bardzo tatwo mogg ulega¢ uplastycznieniu
i pogarsza¢ swe wiasciwosci wytrzymatosciowe, a przy drganiach wywotanych np.
przez prace maszyn budowlanych, dodatkowo ujawnia¢ wtasciwosci tiksotropowe.
Grunty te w dnie wykopdédw bedg wymaga¢ bezwzglednej ochrony przed
niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych i wody gruntowej zgodnie
z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.

Zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych” rozwazang inwestycie wstepnie mozna

zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych; ostateczny

dobdr kategorii geotechnicznej lezy po stronie projektanta obiektu po ostatecznym
ustaleniu gtebokosci i sposobu posadowienia.

Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegétowe
okreslenie rodzaju i stanu gruntow oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie
poszczegdlnych punktéw badawczych. Przekroje geotechniczne to interpretacja

wykonana na podstawie pomiaréw punktowych.
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