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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem przy realizaxgjiania ,Przebudowa drogi gminnej ul. €eelnej w
Nowym Miescie n/Wary, gmina Nowe Miasto n/Wagt pow. Sredzki

1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNeS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mlog stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghigciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment freej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych
iloéciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i utepe podtae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robat.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowapiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgilw bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp.

Wiasciwosci

Wymaganig

Badania wedtug

1

Uziarnienie

a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nig




mniej niz:

30 PN-B-06714-15

[4]

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm,
%, nie wicej niz:

15

2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nag

kruszywem nie ciemniejszai wzorcowa |  PN-B-06714-26

[5]

- ) o
3 r%iz;/vartcéc zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12

[3]

4 | Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0

%, poniej: 1 PN-B-06714-28

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani@memie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w warunkach zabezpiegagih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowa
wodocihgowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podal normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatonasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jice aprobag
techniczia wydarm przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fioivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdéinych warstw
podbudowy i ulepszonego podé



Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie| Wskaznik
probek nasyconych wad | mrozood-

Lp. nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 ’
KR6

2 | Goérna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego paitg
z gruntéw vatpliwych oraz 0d 1,0 od1,5 0,6
wysadzinowych

do 1,6 do 2,5

3 | Dolna czé¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w przypadku . od 05 06
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja do 1’5 ’
podtazu z gruntow watpliwych '
i wysadzinowych

3. Sprzet

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoogiqie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®Z3Podbudowy i ulepszone podz
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzrte i podczas opaddéw deszczu. Nie pal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jgeli prognozy meteorologiczne wskazuia maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt
5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej



Zawart@¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaggaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzarese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych wasstibudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj
suchego gruntu lub kruszywa
Lp. Kategoria
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiddgilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewiizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslone;
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnaipoa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego
predkos¢ podawania materiatow powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartasci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wodh.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy
Zgodnie z projektem

5.8. Zagszczanie



Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tegie wskazanym w ST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpaesic od
krawgdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w stror osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powiozpoczc si¢ od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé
pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyc natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaehjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuowad do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRB6012 [17] i SST.

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padda gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogkopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone madtz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukpe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooétgre z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w %04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat



Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padaz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowlépszonego podia podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddhvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 7.

8. Odbidr rob6t

Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatndci

Zasady dotyczce ustalenia podstawy ptatwdpodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. Przepisy zwazane

Normy i przepisy zwazane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspantaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.



