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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiukowej.” )
Przebudowa drogi gminnej ul. K@elna w Nowym Miécie n/Wart, pow.Sredzki

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowy kostke brukows stosuje si do hawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza vefié zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankow autobusowych, peronéwagéw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bragarazy, placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowydtjezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dmigth drégsciekéw, rowoéw, schoddw, matej architektury drogaved¢mentow
miejsc obstugi podiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenbldahy, przeznaczony do budowy warstégjeralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzgly sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i didgia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikdw igyéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomkidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia odksztatcg
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[b] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycece materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Nalezy stosowa kostke typu ,BRUK POZNA NSKI EPOKA” kolor szary i grafitowy
Betonowa kostka brukowa ri mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdssbu uktadania i siatki spoin oraz uttiwiaty wykonanie
warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§ud przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriadh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdorym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposo6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha zgkgnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zi*gfér;k Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroké¢ grubdé Raéznica pomg-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
gru-bdici, tej samej
grubgici <100 mm kostki, powinna b§
<3 mm
2 +2 +3
>100 mm
3 +3 4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300
mm), przy dtugéci pomiarowej wypukiosé widstosc
300 mm
400 mm 15 10
2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
udziatlem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
zat. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie przy F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgcego mniejszego 250 N/mm
dtugdsci roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgkdu na wytrzyma-téc) F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli




spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normaln
konserwacja

2.4

Odporné nascieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na zgrc

szerokiejsciernej, Béhmego,
wg zat. G normy —

badanie podstawowe wg zat. H mormy — badani¢

alternatywne

<23 mm <20 000mn¥5000 mnd

2.5

Odporné¢ na pglizg/paslizgnigcie

a) jéli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na palizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartc¢ pomierzom wg
zal. | normy (wahadtowym przysdem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

[

h

3.1

Wyghd

a) gorna powierzchnia kostki nie powinnadmigs i
odpryskow,

b) nie dopuszczagsrozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona nie by warstwa
scieralna lub caly element)

a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze —
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnytby
poréwnane z préhkproducenta, zatwierdzamrzez
odbiore,

c) ewentualne tnice w jednolitdci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmiang
we wiasciwosciach surowcdw i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotne

mi

W przypadku zastosowaostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki najeodpowiednio dostosowalo
ustalét PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.isementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapgavementowo-piaskoav
nie maze odbarwidé kostek). Zaleca sistosowanigrodkOw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowd do barwienia: sadz i barwnikow

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sic na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyg/sepujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.



2.3. Materialy na podsyple¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmenalery stosowd nastpujace materiaty:
b) na podsypkcementowo-piaskoaypod nawierzchri

- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniaicego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgsypementowo-piaskowej
-  zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, mezna przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwaid, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dacKcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadizony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczaimysokaicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).r@ent dostarczany luzem przechowujgwimagazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:

a) kravezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzea betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mog wystepowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawgzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskovpeirsapcych wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnigjch wymagania wg OST  D-08.01.01a [13], 08.24.0
[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkii. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegriiera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu



Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” i} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej preoodbywé sig:
a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuvadza uktadajcych (uktadarek), sktadajych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch utgenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmadpowiada wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przeziyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprz;t odpowiadaicy wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdéine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewa:one na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek reodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku paletSradki transportu mma wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tanami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paietera si uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1208d&d 700 kg. Pimdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naliey
uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéfyawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny apbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyrodkami
transportu, w sposo6b nie powoslty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada o 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakéada st na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca siykonywa: za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i



pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzegerbg przewa:ony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostate poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny léywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigje do szczelin dylatacyjnych ra transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wihciwej OST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkansizor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.016)1 [

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumenataajektows.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektova lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowag podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wystowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmuj:

3. przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

4. uleenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegjpetnienie m szczelin,
6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien bggodny z
dokumentagj projektowva.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej OST, np.:

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,[10]



Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiaseymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezinera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg agodny z dokumentagprojektova lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indzemateriaty do wykonania obramofivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanigciekdéw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawgzniki i obrzeza zaleca siustawia@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pzdane jest utkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inatagruba¢ podsypki powinna wynos&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej gruldoi podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogcieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotétd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.
Podsypk cementowo-piaskosprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 db,0,3
- wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na ditonkladéw wody, a po nag@igciu palcami podsypka rozsypywata.drRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gyl
polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cak grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 7o
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoipeag musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oras@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny By godne z dokumentagcprojektow lub ST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do @aatiowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni ledstinzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwstpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.



5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie rszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +8C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie robot zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizarnych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadiika
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez delta potowek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koelprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczaesze musi by
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetiaprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag;szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfiw) powinna
trwale wystawéa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ueglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach mioa wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiatagolm przestrzé uzupeia si kosthk cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaeamkaiczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostiaaonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizamjezitazona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégaigpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienit na kostki cate.

5.7.5.Spoiny
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.



W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego ponadzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padiago nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §k nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskomzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@®)j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehinhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpom zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwiina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoywnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadaf zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoywnawierzchni nalezy starannie oczyi¢; szczeg6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmslpém mana odda do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (prayperaturzéredniej otoczenia nie #szej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclkmalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3If5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawityy

- wykona& badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
- sprawdai cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot



Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada dovglljisrtz(islam N
bada i pomiarow
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D08Ia [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubci, | od projektowanej
spadkow i cech konstrukcyjnych wgrubdici £1 cm
poréwnaniu z dokumentac;j
projektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodn& z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektowy roboczej

b) potaenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢Przesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2

cm

c) rzdne wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1 cm; -
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach 2cm

charakterystycznych

d) réwnd¢ w profilu podiiznym taty | Jw. Nierowndci do 8 mm
czterometrow)

e) rowné¢ w przekroju poprzecznymdw. Przéwity migdzy tat
(sprawdzona fatprofilowa z a powierzchrido 8
poziomnic i pomiarze prz@vitu mm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone| Jw. Odchytki od
metod, niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowyn) szerokdci
projektowanej dot5
cm

h) szerok& i glkebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentac;ji
desenia ich ulzenia projektowej lub

decyzji Izyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekéw | wygladu, prawidiowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji, wy-kruszte
spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotazenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugnoia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.




od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin |i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)ssustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&ehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikiy & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  przygotowanie podia i wykonanie koryta,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod ktaniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzclni
- ewentualnie wypetnienie dolnejeéezi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaigaogolne” [5] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robot,

-  przygotowanie podia i wykonanie koryta,

—  dostarczenie materiatow i sginz,

-  wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulaenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnye nawierzchni,

- piekgnacg nawierzchni,

-  przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktoérychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olilenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i
sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzysee, ktore g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieodotyczice cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamietody bada

3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Weske przejciowym mazna
stosowa@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naerao nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerakieiszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji
betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie krasmikéw betonowych
Ustawianie kraimikow kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki






