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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tectzniej (OST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrnumey realizacji zadania ,Przebudowa drogi gminuiej
Koscielna w Nowym Midcie n/Warg”, gmina Nowe Miasto n/Waat powiatSredzki.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej niefeguoej, regularnej i rdowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbge wykonywane:
- naodcinkach drég o gigch pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdacbrdm., obiektach zabytkowych

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejddawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpiytostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegjou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest@i@na do budowy nawierzchni z kostki kamiennej \Wg P
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostkinlennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzdowa,

- nieregularm.



Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zaleznoéci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, II.

W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozré@nia sk nas¢pujace wielkaci (cm):
kostka regularna i¢dowa - 12, 14, 16 18,

kostka nieregularna- 5, 6, 8 i10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i

wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
| Il
i wytrzymatasciowe wedtug
1 Wytrzymatc¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejni
, [3]
5 Scieraln@¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' !
[4]
3 Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwitosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderz#, nie mniej nk
[5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamrzanie nie bada | catkowita PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tksztatt szécianu.

Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkeianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.




A —normalna

7

B — facznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejciznikowej

Wymagania dotycezce wymiarow kostki regularnej normalnejcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
gatunku (cm)
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18| +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 271 +0,7 +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie

mniejszy nk _ _ _ _ 1,0 0,8 0,7
Nieréwndaici powierzchni gornej

(czofa), nie wiksze ni ] } } ] +0.4 +0.4 +06
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nig

wigksza nk - - - - 0,4 0,8 0,8
Nierébwnas¢ powierzchni dolnej ie bada si
(stopki), nie wigksza nk ] ] ) ] +0,4 nie bada s
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wigkszej niz pot wymiaru wysokeéci kostki (a), natomiasttzna ich diugéc nie
powinna przekracZawymiaru wysokdci kostki (a).



Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastigzna ich dtugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki

(a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ia3 s
niedopuszczalne.

Szerokéc¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.
2.2.4.Ksztatt i wymiary kostki rzdowej

Kostka redowa powinna migksztalt zblzony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérne;j.
Cala bryta kostki powinna miei¢ sig w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako poslista

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢dowej
Wymagania dotycezce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kraegdzi i naray kostki powinny by nie wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokdéc¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kddowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18(+05|£0,7| £1,0
Wymiar b od 12| od 14| od 16| od 18| _ . ]

do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej

(czota), nie mniej rii ) ) ) ) 08| 07 0,6
Nierébwngsci powierzchni . N .
gérnej (czota), nie wksze nk ] ] ) - |¥04]£06| +038
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej



Kostka nieregularna powinna mie ksztatt zblizony do prostopadidcianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablia 4.

Uszkodzenie kravedzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szerok& i glgbokosé nie powinny byé¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si uszkodzenie jednego nara powierzchni gornej kostki o gébokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmrstne odchytki

Wielkosé

Wyszczego6lnienie (cm)
5 6 8 | 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 | +10]| +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej
(czota), w cm, nie mniejszy hi| _ ; i} ; 0,7 0,6 0,5

Nierowndgici powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze nk

- - | -| - |+04| 06| %08

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza nk

Odchyiki od kta prostego

krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie - o - | %6 +8 +10
wieksze nk

Odchylenie od réwnolegsoi
ptaszczyzny powierzchni dolng
w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/670%/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhg¢ zgodne z OST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierziobstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].



Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiafla&wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoimipi@n by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytow w kruszywie na podsygplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej niez@o
przekraczé& 3%, a na podsypkewirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupgKcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa':
- w przypadku nowegarédta poboru wody,
- w przypadku podejraedotyczicych zmiany parametréw wody, np. gmienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach z kostki kamiennej paveirbyé
stosowana na garo i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobathté@cznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraazgprzygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibrajoych, do ubijania kostki po pierwszym ubicicznym.



4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozigtdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostkg regularm i rzgdowa nalezy uktada na poditodze obok siebie tak, aby wypetnita gawierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio ukfadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikdw tamowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i
odbieranegcznie.

Kostkg regularm i rzgdowa nalezy ustawig w stosy. Kostl nieregulara mazna sktadowaw pryzmach.
Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jereli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizega cementem, ttucznia itp. to warunki wykonaradlpudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszgtedilizowanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentagprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0dayezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.

5.4. Podsypka



Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowajeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
-  podsypka cementowavirowa, cementowo-piaskowa,
—  podsypka bitumicznewirowa,
—  podsypkawirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami kyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyukvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-
96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowawirowej, powinien wynosi
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatbnasciskanie =10 MPa, Rg = 14 MPa. Podsypka bitumiczrsrowa powinna
by¢ wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z ssrasfaltova
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% e¢iaru kruszywa, spetnigja wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktada w rézne desenie:

desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,

des# rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 4% do osi drogi,

- desé w jodetke, ktdry otrzymuije si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,

desé tukowy, ktéry otrzymuje si przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paeinby¢ dostosowany do wielkoi kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecassuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @atym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraé¢zB2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacljgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla raaigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien bytozony pas podtny z jednego lub dwoch ¢dow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej
Kostka regularna me by uktadana:
- wrzdy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzdy ukdne, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienéyostosowany do wymiarow kostki. Kostkizéuo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rady poprzeczne. Kostkirednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w gzgly ukasne lub w jodetk.



Uktadanie kostek przy kraumikach wymaga stosowania kostek regularnycdikowych dla uzyskania mijania
sig spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszezaktadanie kostek w ezly
ukosne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygtstepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywaio
podiaza.

Szczeliny podiane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szerglimraz pérodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazdhni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowégonowej - na podsypce cementoavarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do roboét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€lub wyzsza. Nie naliey uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje s granicach od 0 do 48, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy
zabezpiecz przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwiptiym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.
a) Kostk na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spaiwirem lub piaskiem nalgy ubijat trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych ¢gci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchn z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wad
szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaechni oczyci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym nayeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada kostle
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiask od krawznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzobstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w ukndu
podtwznym, pos¢pujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostk na podsypcewirowo-cementowej przy wypeianiu spoin zapgavementowo-piaskoay nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgeé przed zalaniem spoin i spowodae@bnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego
ubijania mana stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.



c) Kostk na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin magalewow nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewaespo
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatzkostek na zakazenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczyprzed przesunciem za pomacnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskoaymozna stosowéprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczra mag zalewovy, nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukteejara
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskierozma stosowaprzy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypa@owej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zaprawcementowo-piaskoavypowinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymaga:

-  piasek powinien odpowiatlawymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiatlewymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymald¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nz 30 MPa,

—  przed rozpoezriem zalewania kostka powinnadxyczyszczona i dobrze zwiina wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohjtosciowym,

-  gkbokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowigipetnic spoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypelnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowiadgymaganiom wg pkt 2.7,
—  spoiny przed zalaniem mazalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone ngbglkas¢ okoto 5 cm,
- bezpérednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°G30
— masa powinna doktadnie wypelhipoiny i wykazywé doby przyczepné¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyiowykonane z zachowaniem ngatjacych wymaga:
- piasek powinien odpowiatlawymaganiom wg pkt 2.5,
- wczasie zamulania piasek powiniei bificie polewany wogl aby wypehit catkowicie spoiny.
5.6. Piekgnacja nawierzchni
Sposaéb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoimyegypetnione zaprawcementowo-piaskoaypolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres jednej doby. Neghie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotngci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyéci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe mag zalewow, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czyniw pielggnacyjnych.



Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsivpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoay i po kilku dniach piegnacg nawierzchni ména uzna za
ukonczora.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech ztmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tagh 2, 3,

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegospavdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych
podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do bagsmowinny wchodazi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prolksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk

Badania zwykte nals przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgod&d partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzaesnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczeg6inych sprawdz@vna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeginsprawdzenia jest wkisza od 4, catparte naleey uzna za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtkostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, ca parte nalezy uzna za niezgoda z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wak@nnawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, ktore zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich matesiat@ pkt od
2.3do2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefngici z dokumentagj projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowgri uktadania kostki
Badanie prawidtowgei uktadania kostki polega na:

—  zmierzeniu szerokoi spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,



—  zbadaniu rodzaju i gatunkaytiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
- sprawdzeniu prawidtowoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 35.

Sprawdzenie vdgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzaesprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyebi& cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje @ najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dkgjokoto 10 cm i zmierzenieghlokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaleweweéyvniez przez sprawdzenie przyczegnbzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROwnG¢

Nierowngci podtwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-
04 [18].

Nierowngci podtwzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rz¢edne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdgnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i
-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie byt przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r@&nié sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiestnprzedstawiono w tablicy

Tablica 5. Cgstotliwosé i zakres badacech geometrycznych nawierzchni



Lp. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czstotliwosé¢
pomiarow

bada i pomiarow

1 | spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
. . . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztaltowanie osi w planie niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthitkennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegliiug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki naiedo robot ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbioru skreslone
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,



10. przepisy zwijzane

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3.  PN-B-04110

4. PN-B-04111

5.  PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

utazenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

piekgnacg nawierzchni,

przeprowadzenie batapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Materiaty kamienne. Oznaczanieakfigiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie nwdporngci metody
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhatcsci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytratcsci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
ocena zgodnigi

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniestik&amiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchniestikk&amiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegmiki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.



