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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€])(& wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego ,Przebudowa drogi gminnej ul. &@&Ina w Nowym Miécie n/Wary”, pow. Sredzki

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

-  znakdw ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejasci,

- znakéw uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnicawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaaluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniaiymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Zby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewitrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iay niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” filt.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokgtechniczn, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydam przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawior, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogchvgraz urgdzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegOhofemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

Stosowa znaki odblaskowe 2 generacji , mate na stupkachabwych ocynkowanych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-  z betonu zbrojonego,
- inne rozwgzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczm zgodr z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona& zgodnie z normPN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych naley wykona zgodnie z norgPN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglarykona zgodnie z dokumentagcprojektova uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SS&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowd i wykona w sposélgwarantuacy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy obecizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrgéiczn
konstrukcji uzalgnione & od powierzchni montowanych znakoéw i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektaraierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpieaseno
bezpdaredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwazan projektowych
spetniajicych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:



- pochtaniaga energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniaga energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniag¢a energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwiioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz sg W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny b§ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzeirg odchytia + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych digaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazde ckcie i z
dopuszczalp odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @Pae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgch.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna bg
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneagsusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grusé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytle
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kecow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie

uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigttasnaci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspéet
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementéw skacych do zamocowania



znakOéw na tym obiekcie lub konstrukcji, ob@many jest do wydania gwarancji na okres tnéet@anaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukcii -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni& kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwééo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatlow na wptywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatoéci znaku, okr@lony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgainy jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukej montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczemiestosowaniu znaku,
c) instrukat utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grébb min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

blachy aluminiowej o grulsoi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznypbd warunkiem uzyskania przez producenta aprdbatniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grdbomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lubNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o gruldoi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymwkoej ogniowo nie m@ byt mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymatai¢ na kN m2 >0,60 WL2
obciazenie sii naporu
wiatru
Wytrzymataié na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztalcenie | stopier [in <0,02 TDT1
skretne
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztaicenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopier [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znakd - Lico znaku niezmdy P3
przewiercone zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kl@sTDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kla®T6 dla tablic na
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginajce, zar6wno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- kravedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o promieniu gicia
nie wigkszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinné tdwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierowié wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywti tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talhlisyty spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny do
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnad®abezpieczona przed procesami korozji ochronnygwigkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych camrszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania rigievykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:



- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloeymi w zahczniku nr
1 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak AB0 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,

- hczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znaki@likogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymbwaty przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na takgznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o digawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuylpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {fopryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegoélinych typow folii,

- do nanoszenia barw innyclt biata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane preeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadejaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgparycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

—  dopuszczasiwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warueka zabezpieczenia ich kragzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszczagsstosowania folii o okresie trwala ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaln mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarlych
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%prawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna pocztkowa wartéé wspéiczynnika odblasku R’(cd-1?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedus zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spettidpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow domkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien bymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFlE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinianimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminar@jii wspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiaéciwosci Jednostki Wymagania




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ g | cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej
- 26Hte] >50 > 180
- czerwonej > 35 > 120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej 57 s 21
- brazowej
azowel >2 > 14
- pomaraczowej
>0,6 > 8
- szarej
>20 > 65
> 30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrimi x, y *)
dla folii:
- biatej
B=0,27
- z0ktej B=0,35
B=0,16
- czerwonej B>0,27
3=0,03
- zielonej B>0,05
B=0,03
- niebieskiej B>0,04
b , B=0,01
- brazowe
azowej B>0,01 0,092B > 0,03
B=0,14
- pomaraczowej 0,092 > 0,03 0,18>3=>0,12
_ B=0,17
- szarej 0,1823=0,12

*) wspotrzgdne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii
(zrédto swiatta Dys, geometria pomiaru 45
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
F6ita tvo 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
ota typ 2 toli y 0,477 0,440 0,483 0,534
76ita tvo 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
ofta typ 2 Toll y 0,454 0,423 0,483 0,534




Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii
(zrédio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gladka, bez rozwarstdiigecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mogwyskpowa: w obrbie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposob palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidruba mikrometryczm:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo 01g25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnogi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskgci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw



Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <?ipndane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25]  nalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powielnni > 1nf podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonamegukiem sitowym wynosz + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanagetod, wyklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muisy¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naidkgm z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszczagi
do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku
dopuszcza ginie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigirhenie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogelkosci okrelonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajgh st w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie
moze WysStpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopoticzenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanobot
budowlanych w zakresie odpowiaglaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajows deklaraci zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z
aprobad techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.



7.2).
2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaay sol elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

. taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w
zaleznosei od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpon na korozj
w czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdicu.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem przieu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateaidriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.



Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpiecz§w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gavwpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulgniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie rzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnalgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wgej niz + 1 %,
— odchytka w wysoki umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegkzi ustawienia znaku od krggzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyeh di
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmpuniet barwe szan neutraln z tym,ze dopuszcza si
barwe naturalm, pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nak@zi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.



Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleeassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i datormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wéaiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

Q) numer certyfikatu zgodéw i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwalc znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatow do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robé6t fundamentowyehywniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badanial Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badsaz | Powierzchn zbada&
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementdévy sprawdzenia gbokasci wad wyé¢
w kazdej dostar- | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z Wyniki bada
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobéw licai-cej | mikrometréw itp. zgodne z

2 | Sprawdzenie | do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi wymaganiami




wymiaréw elementéw przyaglami pomiarowymi lub punktu 2
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
- zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazyednie z punktem 2i 5,
- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiiedn
- poprawnéé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
—  zgodné¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwemnajnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malykona przeghd znakéw i wybraa grupe podda badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” kt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,

—  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgctz

—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badamymaganych w ST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003
10.  PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
14.  PN-EN 10327:2005(U)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO 2808:2000

23. PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwjzane

Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwo$ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczawiporndci powtoki na dziatanie mgty
solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe. Wymagania

Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig

Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszamstal metoal zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wi@yvniach
zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczic powlekane
ogniowo w sposob agty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w spos6b
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tectznie dostawy

Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla wdzex drogowych.
Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

Oprawywietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwint@van

Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowanegueaco

Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zajczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%prawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwgraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

Rozporgizenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®20. w sprawie sposobéw deklarowania zgd@dno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for sarélours for visual signalling (Zalecenia dlavoar
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition anéasurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasKiniga i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyabbudowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe hdeenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



