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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy ,Przebudowiad@iwie) drogi gminnej w m. Boguszyn”, gmina Nowe
Miasto n/Wart, powiatSredzki.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

—  znakow informacyjnych oraz kierunku i miejasci,

-  znakoéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsnkmawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaraymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowrgz z naniesian
trescia, wykonar technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwrtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewetrznezrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty
produkcji.



1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokstechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczi wydary przez uprawniomjednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakéwgnsydw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogash [podano szczeg6towe informacje oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakoéw mog by¢ wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraki®wego nalgy wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg wykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayakeykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i &W przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdwrsiry stalowe ocynkowanesednicy 70mm



2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6widoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzeize odchytlq £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dkégaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmnal m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpaéH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnajkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grulig powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna biagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad diokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub ttaksji, obownzany jest do wydania gwarancji na
okres trwaldci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji sviasciwosci techniczne konstrukgciji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenstiwizcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wgghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kiezdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne



Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangytn korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqzainy jest przy dostawie okiig?, uzgodnion z odbiora, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instruke montau znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,
c) instrukag utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza —
12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grébbmin. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznygud warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grédbomin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1-
2005 [16]
Wytrzymalasé na kN m® > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
Zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne




Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie byt P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klesTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sarmarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjeaeie o
promieniu gecia nie wikszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna tiywna — bez wgk, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywgi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wdghlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montas do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢canie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadtBabezpieczona przed procesami korozji ochronnyiwigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRi®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaaymi w
zalkczniku nr 1 do rozporrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,



—  hczenie poszczeg6linych segmentéw tarczy (dla znakiéWogabarytowych) wzdtupoziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aiéapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o ddavosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypt 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolinych typdw; fo

— do nanoszenia barw innyctt biata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotegqgosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych basweh,

- dopuszczasiwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

—  nie dopuszczaesstosowania folii 0 okresie trwaido ponizej 7 lat do znakdw statych,

-  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalt mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodrsoi z zahcznikiem nr 1 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dl&kanai sygnatow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-r?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedwawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny speiniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie techniattaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminan@§i i wspo6trzdnych chromatycznigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ @t|cd/nfix [typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej
- z0ltej >50 > 180
- czerwonej > 35 >120
- zielonegj >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- pomaraczowej >0.6 > 8
- szarej
=20 > 65
>30 = 90
2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej
- z0ttej B=0,35 B=0,27
- czerwonej =027 B=0,16
- zielonegj B=>0,05 3=0,03
- niebieskiej B = 0,04 B=>0,03
- brazowej B=0,01 =0,01
- pomarsiczowej 0,092320,03 | 0,092B>0,03
- szarej B=>0,17 =0,14
0,18>3=>0,12 | 0,18>3=>0,12

*) wspoirzgdne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy

Barwa folii
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Rial X 0,355 0,305 0,285 0,335
12183




Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgpwna, gtadka, bez rozwarstiiigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposo6b paifczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniermlowiac jej odkczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna lByréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo 01g@5 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmnegi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich



Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubici 60 pm wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <*ijpodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powielnni > 1nf podane w opisach szczegétowychagzahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najgpowiekszy¢ o 15 mm i wykonéaw tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonaoegukiem sitowym wynogz + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegetod, wyklejania wynosg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mausy¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentdédw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesio 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej ni
0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctiesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspéavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpystanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw



znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapédchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie od@mlapcym jego widciwosciom uwytkowym i
przeznaczeniu, jli producent dokonat oceny zgodnip wydal krajows deklaracg zgodndci z aprobat
techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obeavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpg@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly sola elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

. taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub
paletach, w zalmosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@zyv czasie nie krétszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmny
podiazu. Prefabrykaty nafsy uktad& na podkiadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatlow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

-  zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

-  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki wugcie spoistym,

—  betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

- ¢$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,



- przewanych zbiornikéw na wog
—  sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w OST DE@M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].



Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyadziozpartych natey wykonywa: zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokfadrégia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahgzy usuraé i miejsce wypeird do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestidiapce st z gruntem naley zabezpieczyizolacp,
np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wgej niz + 1 %,
— odchyika w wysokizi umieszczenia znaku, niesgej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z
zahkcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowgraz urzdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupabh lu
podporach - odlegkg miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatt przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie mdy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywatasi powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna liywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctseuniec barwe szag neutralm z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.



Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementowariznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndignaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wéaiwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodiw i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyvicksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalaéé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadayizsza od wymaganej trwaiai znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materialéw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, fiynier
maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez
producentow

| Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada | Ocena |




wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | wyniki bada
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, powinny by
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | zgodne z

2 | Sprawdzenie |wyrobow lica- | Przeprowadzi uniwersalnymi | wymaganiami
wymiarow cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggiojektova (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazgednie z punktem 2 i 5,
- prawidlowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®y
- poprawné& ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
—  zgodné¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwemnajnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny



Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona: przeghd znakdéw i wybras grupz podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mizelu i bada mog by¢ podstawy odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgety
—  zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieaodpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#tfivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadiporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewfnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczgci

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposoékagly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy



14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 10327:2005(V) ‘Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposob cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&eivymagania i badania

Przepisy zwizane

Zajczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnig20. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations fofasercolours for visual signalling (Zalecenia déave
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition am&asurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wadbbudowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe hdeznia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



